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1. (a) Dy =R\ {0} = (—00,0) U (0,0).

1
(b) fl(z)=1- o Dus f’(z) = 0 als en alleen als 22 = 1. De kritiecke punten

zijn dus: z=1en z = —1.

(c) f’(x) =2/x3. Dus f(1) =2 > 0en f(—1) = —2 < 0. Conclusie: in z =1
heeft de functie f een lokaal minimum en in x = —1 heeft f een lokaal
maximum.
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3. We berekenen achtereenvolgens:
f(O)=0+1=1, f/(x) = (cosz) ™% + 2e**, dus f'(0) =1+2 =3,

f"(x) = 2sinx - (cosx) ™3 + 4€2*, dus f”(0) =0+ 4 = 4.
1 422
Dan volgt Py(x) = £(0)+f'(0)(z—0)+5 f"(0) (¢ ~0)* = 1—|—3x+% = 14324222,
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4. Impliciet differentiéren naar = geeft: 322 —y — z - dfy +2- d—y e = 0.
T x
d d
Invullen van x = 0 en y = 1/2 geeft vervolgens: 3-0—1/2—0- d—y +2- d—y e =0.
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Oftewel: d—y = o De vergelijking van de raaklijn aan K in het punt (0,1/2)
x e
1
wordt nu gegeven door y = — + — - x.
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(c) /332 cosz dr = z* sm:v—/2:nsm:vd:v = 12 Slnx+2xcosx—/2cosxdaj =

= a22sinz + 2z cosx — 2sinx + C.

6. De karakteristieke vergelijking van deze D.V. is 72 —4r +4 = 0. Deze vergelijking
heeft precies één oplossing, namelijk r = 2. De algemene oplossing wordt dus
gegeven door: y(z) = Ae?® + Bze?*. Dit geeft i/ (z) = (24 + B)e®® + 2Bxe?*.
Invullen van de beginvoorwaarden geeft 3 = y(0) = Aen 7 = y/(0) = 2A + B.
Hieruit volgt dat A = 3 en B = 1. De oplossing van het beginwaarde probleem is
dus y(z) = 3€2® + 2e?® = (3 + x)e??.

7.

(a)

Als we y = 110 invullen in de differentiaalvergelijking, dan krijgen we:

dy 110 -1 i
oI —20-110<1—100> —20-110-ﬁ = —20-11 < 0. Er is dus sprake

van een negatieve groei, oftewel een afname in de populatiegrootte.

By y = 65 is er sprake van een toename in het aantal schapen. Het aantal
schapen zal blijven groeien naar een maximum van 100 schapen, dit is de
stabiele toestand.



